LAV Wywiad z szefem firmy

Rozmowa z ekspertem w dziedzinie ochrony odgromowej

Nie oszczedzajmy
na zabezpieczeniach

Znana na rynku zabezpieczen odgromowych kielecka firma SPINPOL

H.T. w tym roku obchodzi 15-lecie swego istnienia.

Poniewaz jestesmy w srodkowym okresie sezonu burzowego, posta-
nowiliSmy zadac¢ kilka pytan szefowi firmy, panu mgr. inz. Krzysztofowi
Cedro (wspoétwiasciciel, cztonek Polskiego Komitetu Ochrony Odgromo-

wej SEP i Polskiego Komitetu Normalizacyjnego KT55).

Red.: Jak czesto spotyka si¢ Pan
z uszkodzeniami bedacymi na-
stepstwem wyladowan atmosfe-
rycznych?

K.C.: Stosunkowo czesto i czesciej
niz wielu innych, ale to wlasnie
z racji wykonywanego zawodu.
Firma w ktorej pracuje jest jedna
z niewielu, a praktycznie jedyna
w Polsce, zajmujaca sie profesjo-
nalnie tylko i wylacznie ochrona
odgromowa w pelnym zakresie.
Tak, ze informacje o uszkodze-
niach trafiajg do nas do$¢ czesto,
pod postaciag porad i konsultacji,
czy choéby przy okazji zaméwien,
czy to materialowych, czy zamo-
wienh wykonania pelnego syste-
mu ochronnego. Jak mawia moj
wspolnik Jan Zidtkowski, po wy-
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tadowaniu w obiekt gwaltownie
ro$nie w inwestorach wola po-
lityczna do instalacji skutecznej
ochrony odgromowej. Zapewne
Pafistwo maja wlasne obserwa-
cje dotyczace szkéd wywolanych
przez pioruny. Nie zdarzaja one
sie tak czesto, bo na szczescie nie
kazde wyladowanie jest wytado-
waniem doziemnym, a nie kazde
wyladowanie doziemne dokonu-
je zniszczen. W Polsce mamy do
czynienia z terenem o szacowanej
gestosci 1,8 — 2,5 wyladowan/rok/
km2. Oczywiscie, z taka gestoscia
wyladowan doziemnych nie mo-
zemy sig rownac z np. terenami na
dalekim wschodzie, gdzie gestosci
te siegaja setki. Generalnie im bli-
zej rownika tym tych wyladowan

jest wiecej. Informacje o uszko-
dzeniach trafiajace do firmy sa
bardzo cenne i w miare mozliwo-
§ci archiwizowane. Najbardziej
wartosciowymi przypadkami sa
takie, w ktorych kto$ zaprasza nas
do siebie i pozwala skatalogowaé
i sfotografowa¢ uszkodzenia. Nie-
stety czesto sie to nie zdarza, bo
i chwali¢ sie nie ma czym.

Red.: Czy na podstawie wielo-
letnich obserwacji instalacji od-
gromowych przy antenach ma
Pan wyrobiony poglad na temat
swiadomosci instalatoré6w zagro-
zeh zwiazanych z ochrona odgro-
mowa?

K.C.: Anteny na dachach, naziem-
ne pola antenowe sa szczegélnie
narazone na oddzialywanie pra-
déw piorunowych z tego powodu,
ze naturalng checia instalatoréw
jest ich zabudowa w jak najwyz-
szym punkcie, ze wzgledu na uzy-
skiwane zasiegi. Od lat doskonale
wpasowaly sie w krajobraz ogrom-
ne maszty antenowe nalezgce TP
Emitel, anteny sieci GSM, anteny
radiotelefonéw na wigkszosci pan-
stwowych obiektéw, anteny RTV
czy pojawiajace si¢ ostatnio anteny
do lacznosci internetowej. Kazda
z tych grup to osobny problem,
a poprawnos¢ ich ochrony wynika
w duzej mierze z tego, kto nimi
zarzadza. Najszybciej zareagowala
firma Telekomunikacja Polska i jej
wydzielona grupa Emitel. Zaraz
po pojawieniu sie w Polsce no-
woczesnej technologii ochrony
rozpoczeto prace na obiektach na-
lezacych do nich. Prace te, z duza
intensywnoscia trwaly od 1995
do 2005 roku. W latach tych moja
firma brala udzial w pracach przy
RTCN Chrzelice, Wreczyca Wielka,
Piaski, Przysucha/Kozlowiec i kil-
ku innych. Naszym najwiekszym
zadaniem byla realizacja systemu
ochronnego w Centrum Satelitar-
nym w Psarach pod Kielcami. Za-
danie to realizowaliSmy z prze-
rwami blisko 4 lata. Okres ten
najdobitniej pokazuje, Ze nie ma
cudownych rozwiazan w ochronie
odgromowej, lecz tylko zmudna,
analityczna praca, a potem montaz
— najczesciej na pracujacym obiek-
cie! Operatorzy sieci GSM od lat
stosujg na swoich urzadzeniach
pewne, wzorcowe rozwigzanie
opracowane 1997 roku. Obserwa-
cja kilku z takich obiektéw dopro-
wadzita do konkluzji, ze zapewne
sa one dobre dla operatoré6w GSM,
ale juz nie koniecznie dla pozo-
stalych uzytkownikéw obiektu.
Najgorzej wyglada sprawa ochro-



ny w pozostalych grupach. Po-
wodem takiego stanu rzeczy jest
tu niska $wiadomo$¢ techniczna
jak réwniez mniejsze pieniagdze
niz w przypadku wyzej omawia-
nych potentatéw. Znany jest nam
przypadek panstwowego budyn-
ku w Kielcach, ktéry juz 3 razy byt
trafiany piorunem powodujacym
rozlegle uszkodzenia. Wiascicie-
le obiektu po kazdym uderzeniu
szukali pomocy u lokalnych elek-
trykéw, ktérzy w jakié tam sposéb
prébowali realizowaé czastkowaq
ochrone. Zaproszony specjalista,
moéwiacy o tym, ze zadanie jest
trudne, skomplikowane, wymaga-
jace zmian w konfiguracji okablo-
wania i sporo kosztuje — zazwyczaj
jest postrzegany jako oszust pro-
bujacy wyludzié¢ troche pieniedzy.
Jesli po pozorowanych czynno-
Sciach ochronnych nastepuja ko-
lejne uszkodzenia, tlumaczy sie to
tym, ze piorun jest nie do opano-
wania i musimy milczaco przejsc
na tym do porzadku dziennego.
Najbardziej przykrymi momen-
tami w mojej pracy sa te, kiedy
trafiam na czesto madrych i duzo
wiedzacych mtodych ludzi, kt6-
rzy buduja niewielkie systemy np.
internetu osiedlowego czy innych
i wtedy slysze — tak, wiem, znam
zagrozenia, ale brak pieniedzy
uniemozliwia mi takie wydatki.

Red.: Instalacje odgromowe i prze-
ciwprzepieciowe wykonane przez
instalatora sa trudne do weryfika-
cji. Jak zatem stwierdzié, ze mamy
w pelni funkcjonalna instalacje,
ktora uchroni nas w razie wylado-
wania atmosferycznego?

K.C.: Otoz to! Od lat tak wlasnie
twierdze! Instalacje odgromowe sg
trudne, lub wprost nie mozliwe do
jakiejkolwiek weryfikacji przez nie
fachowca. Estetyka ulozenia nie
ma tu kluczowego znaczenia, tak,
jak w przypadku kostki brukowej
czy plytek w lazience. Testy za-
dzialania, ktore stosujemy w przy-
padku innych instalacji sa tu nie-
mozliwe do wykonania. Jedynym
testem jest bezposrednie uderzenie
pioruna, a to moze si¢ zdarzy¢ za-
réwno jutro, jak i za 50 lat. Pewna
nadzieja mogloby tu by¢ powola-
nie grupy fachowcéw, ekspertéw,
ktérzy by mogli Swiadczy¢ tego
typu ustugi. Od roku 2001 kazda
z kolejnych edycji norm przed-
miotowych przewiduje udziat
~eksperta ochrony odgromowej”
na kazdym etapie inwestycji — od
planowania do konicowych odbio-
réw i pdzniejszej konserwacji. Aby
taki fachowiec mogl dziala¢, jego

rola musialby by¢ okreSlona przez
Prawo Budowlane. PKOO zwr6-
cil si¢ w ubieglym roku do Mini-
stra Infrastruktury ze stosowna
propozycja zmian w PB. Niestety
odpowiedz Ministerstwa byla ne-
gatywna. Jak zatem sobie radzi¢?
Ktéremu z instalatoré6w zaufad,
jesli kazdy twierdzi, ze doskonale
wie, co robi. Pozostaje odrobina
samoksztalcenia, przynajmniej do
poziomu, w ktérym mozna odréz-
ni¢ fachowca od pseudofachowca.

Red.: Jakie sa najwazniejsze zasa-
dy budowy ochronnych instalacji
odgromowych i przeciwprzepie-
ciowych.

K.C. Wlasciwie zasady s elemen-
tarnie proste, cho¢ troche trudniej
jest zich zrozumieniem i zastoso-
waniem w praktyce. Do projek-
towania i pézniejszych realizacji
systemoéw ochronnych stosuje sie
wykorzystywane na calym Swie-
cie narzedzie, jakim jest Strefowa
Koncepcja Ochrony Odgromowej.
Jej zasady sa proste: nalezy na
obiekcie zbudowaé pewne wirtu-
alne strefy z dobrze okreslonymi
maksymalnymi parametrami nara-
zen impulsowych. W tych strefach
montujemy tylko te urzadzenia,
ktére maja odpornoéc¢ wyzsza niz
wartoSci zalozone. Proste? Pewnie,
ze proste! Czy zatem kto$ z PT. Ko-
legéw zdecydowalby sie na zasto-
sowanie tych zasad np. w duzym
biurowcu, czy w sterowni obslugu-
jacej proces technologiczny?

Do$¢ czesto mamy do czynienia
z gotowym i funkcjonujacym
obiektem. Wtedy ten proces od-
wraca sie — inwentaryzujemy urza-
dzenia na obiekcie, okreslamy ich
odpornos¢ na narazenia, budu-
jemy strefy na potrzeby zainsta-

lowanych urzadzen. Sam proces
budowy stref polega na tym, ze
na granicy stref nalezy wyréwnac
potencjaly w celu ograniczenia im-
pulséw pradowych i napieciowych
oraz dokona¢ redukcji pola elek-
tromagnetycznego. Jak Panhstwo
sadza, czy zwykly dekarz, budow-
laniec, przecietny elektryk rozumie
i stosuje te zasady? Dla wiekszosci
ludzi, instalacja odgromowa to kil-
ka drutéw na dachu zakopanych
na dole w ziemi. W ten sposéb sa
w Polsce realizowane sa nie tylko
male, ale i duze obiekty, w ktérych
uznani projektanci nie majacy cza-
su wglebia¢ sie w niuanse Stre-
fowej Koncepcji lub nawet norm
odgromowych, chetniej czytajac
proste broszury typu ,bLatwy Do-
bér”, buduja atrapy ochrony.

Ochrona urzadzen NO podlega
tym samym zasadom. Anteny usta-
wione na dachu lub na polu ante-
nowym sa ulokowane w strefie 0A.
Strefa ta jest definiowana w ten
sposob, ze nie posiada ograniczen
wartoéci narazen impulsowych.
Aby ograniczy¢ oddzialywanie
pradu piorunowego na anteny
powinniSmy je umie$ci¢ w stre-
fach 0B. Strefy OB to takie obsza-
ry, w ktérych istnieje ograniczone
prawdopodobienistwo wyladowa-
nia atmosferycznego. Tworzymy je
poprzez instalacje zwodéw odgro-
mowych, zaréwno poziomych, jak
i pionowych. Zwody takie moga
by¢ izolowane od ochranianych
urzadzen, jak i nie izolowane — tak
jak w typowych konstrukcjach an-
ten GSM. Jesli uda nam sie zbudo-
waé zwod izolowany, wtedy prad
piorunowy poplynie do ziemi bez
udzialu kabli antenowych i budo-
wa kolejnych stref bedzie tafisza
i prostsza. W przypadku, kiedy
nie mamy mozliwosci lub checi

Prace na maszcie antenowym RTCN (widoczny grubszy fider pracuje z moca 0,5 MW)
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Stary odgromnik
zdjety z pola ante-
nowego

zbudowania zwodu izolowanego,
wtedy musimy sie liczy¢ z tym, ze
znaczna cze$¢ pradu piorunowe-
go wplynie kablami antenowymi
do wnetrza obiektu i do zaciskéw
urzadzen NO. Przeplywajacy
prad bedzie indukowat w sasied-
nim okablowaniu niszczace im-
pulsy przepieciowe. Narazone,
wiec beda inne urzadzenia niz
tylko te, zwigzane z nadajnikiem.
I to jest podstawowy zarzut do
konstrukcji realizowanych przez
operatoréw sieci GSM. Impuls pra-
dowy pochodzacy od sprzezenia
galwanicznego ma ksztatt 10/350
us iniesie ze soba o wiele wiecej
energii niz impuls pochodzacy od
sprzezen indukcyjnych, ktérego
ksztalt okreéla sie jako 8/20 us. Stad
tak waznym jest to, ze ilekro¢ uda
nam sie zbudowaé zwdéd izolowa-
ny przy naszej antenie, tym mamy
wieksze szanse na to, aby w spo-

Instalacja RTV po wytadowaniu w anteng na domu jednorodzinnym
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sOb tafiszy i wymagajacy mniej-
szych nakladéw, wykona¢ sku-
teczng ochrone urzadzen. Prosze
zwrdci¢ uwage na to, ze wiekszos¢
ogranicznikéw na kable antenowe
dedykowana jest od przenoszenia
takich ksztalttow — 8/20 us. Ogra-
niczniki do ksztaltéw pradu 10/350
us sa trudniej dostepne i drozsze.
Ajak zachowa sie ogranicznik nie
dostosowany do tego, co rozwa-
Zzamy powyzej. Zalézmy, ze przy
nie izolowanej konstrukcji zwodu
pionowego anteny, prad o war-
tosci 100 kA rozplynatl sie w ten
sposéb, ze tylko 1% wplynal do
kabla antenowego. Na wejsciu na-
dajnika mamy ogranicznik, ktéry
przenosi prad o wartosci 20 kA, ale
w ksztalcie 8/20 us. Energia jaka
niesie impuls pragdowy zalezy od
calki z i2dt, czyli tak naprawde jest
proporcjonalna do pola zakreslo-
nego przez krzywa obrazujaca ten
impuls. Pole to jest w przyblizeniu
31 razy mniejsze dla impulsu 8/20
us. W zwiagzku z tym nasz ogra-
nicznik moze tylko przenies¢ 0,65
KA (10/350 ps). Efekt? Uszkodzenia
mimo zastosowanej ochrony.
Wéréd tych negatywnych informa-
cji interesujacych radiowcow jest
jedna pozytywna. Jak zapewne
Pafistwo zauwazyli w ukladach
antenowych prawie wogble nie
stosuje sie ukladu ochronnego
nazwanego ,kaskadg ochronng”.
W wiekszosci ograniczniki te sa
typu iskiernikowego. Jak wiado-
mo iskierniki posiadaja potezna
wade polegajaca na istnieniu ,dy-
namicznego napiecia zaplonu”,
ktére moze siegaé wartosci 600-700
V, przy statycznym, znamiono-
wym napieciu 90 V. Oznacza to, ze
impuls o takiej wartosci pojawi sie
na zaciskach nadajnika. Typowe
polprzewodniki nie wytrzymaty
by takiego napiecia. Jednak mie-
dzy potprzewodnikami i gniazdem
wejSciowym sa obwody L/C beda-
ce doskonalym drugim stopniem
kaskady ochronnej i ograniczni-
kiem ¢wieréfalowym, przepuszcza-
jacym tylko cze$¢ widma rozkladu
fourierowskiego. Oczywiscie pod
warunkiem, Ze nie sa na tyle deli-
katne i moga wytrzymac przeplyw
tej znikomej czesci pioruna.
Kolejnym, niezwykle istotnym
krokiem do ochrony urzadzen ra-
diowo-nadawczych powinna by¢
ekwipotencjalizacja wokét apa-
ratury. Mam na mysli zaré6wno
polaczenia galwaniczne z obudo-
wami urzadzen, jak i ekwipoten-
cjalizacje dokonywang za pomoca
ogranicznikéw przepie¢ w sieci za-
silajacej, kablach antenowych, ste-

Wytadowanie w gére Klonowke (startowi-
sko dla paralotniarzy z centralnej Polski)

rowniczych iinnych. Znam kilka
przypadkéw, w ktérych pomimo
instalacji ogranicznikéw na torach
zasilania i sygnalowych dokonaly
sie zniszczenia. Powodem tego byt
brak polaczenia pomiedzy nimi,
czyli lokalnego wyréwnania po-
tencjaléw. Haslo, ktére od poczat-
ku prébujemy realizowaé w naszej
firmie to: ,Nie ma polowicznej
ochrony”. Dla urzadzenia nie ma
znaczenia czy zostanie uszkodzone
od strony zasilania, czy od strony
sygnalowej. Efekt dla uzytkownika
bedzie zawsze ten sam.

Red.: Jest Pan ekspertem w dzie-
dzinie ochrony odgromowej
i przeciwprzepieciowe;j.

Jakie sa najczesciej zadawane
Panu pytania klientéw oraz na
internetowym forum strony fir-
mowe;j?

K.C. Dziekuje Panu za takie okre-
§lenie, ale jak pokazalismy powy-
zej, do momentu zmiany stanowi-
ska przez pracownikéw Minister-
stwa Infrastruktury, bedzie ono
tylko stwierdzeniem uprzejmo-
Sciowym.

Jakie$ 2 lata temu mialem okazje
rozmawia¢ z pracownikiem angiel-
skiej firmy o profilu zblizonym do
naszej. Byl mocno zdziwiony, ze
firma posiada tak bogata strone,
na ktorej dzielimy sie ze wszystki-
mi informacjami fachowymi. Na-
sze dzialania idg jeszcze dalej! Od
wielu lat bezplatnie konsultuje-
my i udzielamy porad praktycznie
wszystkim, ktérzy sie zglosza do
firmy. Wielokrotnie nawet tym,
ktérzy startuja rownolegle z nami
w przetargu na wykonanie prac.
Angielski kolega nie mogt tego
zrozumieé. Czasem to postepo-
wanie rzeczywiscie rodzi patolo-
giczne zachowania. Projektanci
przekonani o naszej bezgranicznej
empatii zwracaja sie o to, by za
nich wykona¢ projekt, rysunki itd.
Oczywiscie w ramach bezplatnych
konsultacji. Wtedy zaluje, ze nie



jesteSmy swoistym Piorunowym
Pogotowiem Ratunkowym oplaca-
nym z rzagdowej kiesy. Najbardziej
jestem dumny z programu Gro-
mExpert. Byl rok 2001 i do firmy
trafila wreszcie dlugo oczekiwana
norma PN-IEC 61024. Z przeraze-
niem odkryliSmy, Zze sposob licze-
nia kluczowego i fundamentalne-
go dla sposobu wykonania instala-
cji, wspolczynnika skutecznosci E
jest nie do przyjecia. Obliczenie to
bazowalo na stalej wartosci wspol-
czynnika NC, co powodowalo to,
ze poziom ochrony zalezal tylko
od gabarytéw obiektu, a jego kon-
strukcja oraz zawarto$¢ nie miala
zadnego znaczenia. A przeciez tak
nie jest! Inaczej budujemy insta-
lacje na stalowej wiacie, w ktorej
magazynujemy piasek, a inaczej na
serwerowni, szpitalu, skladzie ma-
terialéw wybuchowych. Skutki tej
publikacji do dzi§ pokutuja w po-
staci nonsensownych projektow.
W ciggu zaledwie 1 tygodnia uda-
fo mi sie stworzy¢ i skompilowac
niewielki programik, ktérego na-
zwalem GromExpert. Kuriozalnie
wyglada dzi$ podstawowe zalo-
Zenie poczynione na wstepie, aby
program nie byl wiekszy niz 1,44
MB, bo taka wtedy pojemnos¢ mial
podstawowy nosnik — dyskietka!
Program ten udostepniliSmy w sie-

ci za darmo! Do ubieglego roku
byl to jedyny program na rynku
polskim, umozliwiajacy sensowne
okreélenie klasy LPS. Jego uzyt-
kownikéw liczylem do ok. 5000,
potem przestalem.

Co do tematu pytan wplywajacych
do firmy, to trudno tu okresli¢ to,
czy jedne kwestie konsultowane
sa czesciej, a inne rzadziej. Pyta-
nia zalezg od tego, kto dzwoni,
a dzwonig zaréwno ludzie szukaja-
cy rozwigzan dla swoich domkéw
jednorodzinnych, jak i projektanci,
instalatorzy, inspektorzy nadzoru.
Pytania zalezg od tego, na jakim
poziomie pojawia si¢ problem. By¢
moze jedynym wspélnym mia-
nownikiem pytajacych ze wszyst-
kich grup jest problem legalnosci
stosowania tzw. ,zwodow aktyw-
nych ESE”. Te zwody oddzialywaja
na niektérych jak narkotyk — maca
rozsadek w glowie. Ale to juz te-
mat na inne spotkanie.

Red.: Jakie materialy, normy
moéglby Pan poleci¢ projektantom
instalacji odgromowe;j?

K.C. Normy - to cztery podsta-
wowe arkusze PN-EN 62305. Ma-
terialy — takie, ktére zapewniaja
dlugoletnig eksploatacje. Ogranicz-
niki - tylko od producentéw bada-

jacych swoje produkty. Niestety
Polska nie jest krajem, w ktérym
jakos¢ jest dominujaca cechg w in-
stalacjach odgromowych. Kiepskie,
rdzewiejace elementy, chifiskie lub
amatorsko produkowane ogranicz-
niki, kiepskie rozwigzania projek-
towe — to czesto spotykane cechy
realizowanych inwestycji. Wspo-
mniany na wstepie J. Ziétkowski
twierdzi, Ze nasi sasiedzi Niemcy,
dlatego sa bogaci, bo nie sta¢ ich
na kiepskie materialy i wykonanie.
Co$ chyba jest w tym stwierdze-
niu.

Red.: Bardzo dziekuje za fachowe
porady. Pioruny i instalacje odgro-
mowe stanowia bardzo absorbu-
jacy temat. A co sie dzieje, kiedy
pojawia sie troche wolnego czasu?
K.C.: Z tym wolnym czasem,
w przypadku tak malej firmy, to
wielki problem. Jednak moja wiel-
ka pasja, w nielicznych wolnych
chwilach, jest latanie na paralotni.
Obserwacja chmur i stanu atmos-
fery w jaki$ sposob laczy te tak
bardzo odlegle dziedziny.
Serdecznie dziekuje za zaproszenie
na lamy pisma ,Swiat Radio”.
Z Krzysztofem Cedro
(szefem firmy SPINPOL H.T.)
rozmawial Andrzej Janeczek
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